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需求分析与开
发背景



1

2

为实现草莓叶片病虫害自动识别、检测结果持续管

理、用户反馈处理及系统闭环支持，构建兼具识别

功能与实用管理能力的完整使用流程。

需求分析

随着智慧农业发展，传统人工识别草莓病虫害效率

低、误判率高，且农户缺乏统一的信息管理与反馈

渠道，亟需智能化系统提升种植管理效率与科学决

策能力。

开发背景



针对传统人工经验判断效率低、误判率高的

问题，构建智能化识别系统，替代主观经验

依赖，提升病虫害检测的准确性与时效性。

痛点驱动
突破现有单一检测工具的局限，建立检测结

果记录与用户反馈机制，打通"识别-记录-反

馈"全流程，解决农户信息管理与渠道缺失问

题。

 闭环设计

区别于一般图像识别作品仅关注算法精度，

本系统聚焦实际种植场景，整合历史追踪、

结果查询与建议推送，增强农业生产的科学

决策支持能力。

 实用导向
采用模块化架构设计，预留作物扩展与功能

升级接口，为后续多品类覆盖、边缘部署及

商业推广奠定基础，持续释放应用价值。

扩展预留



-01-

国家"十四五"规划明确提出加快数字乡村建

设，推进智慧农业发展。草莓作为高附加值

经济作物，2024年全国种植面积已超200万

亩，产值突破800亿元。然而，病虫害导致

的产量损失仍高达15%-30%，传统防治模

式难以满足现代农业提质增效需求。

政策行业与背景

-02-

深度学习技术在计算机视觉领域取得突破性

进展，YOLO系列模型在实时目标检测场景

中展现出优异性能。将轻量化深度学习模型

部署于农业场景，实现病虫害的即时识别与

精准防治，已成为智慧农业技术落地的重要

方向。

技术发展趋势

-03-

实地调研发现，基层农户在病虫害防治中面

临三重困境：一是识别依赖经验，年轻种植

户缺乏传承；二是防治时机延误，发现病害

时往往已扩散；三是管理手段粗放，历史数

据散失难以追溯规律。现有通用型识别工具

因缺乏农业场景适配与后续服务支撑，实际

使用率不足。

用户痛点深化



系统设计及相
关技术



基于深度学习模型实现草莓叶片病虫害的高精度自动检测，支持图像上传、实时摄像头
识别及视频分析，快速输出病害类别与置信度。

构建检测历史记录系统，自动归档每次识别结果，支持按时间、病害类型多维度查询，
实现种植数据的长期追踪与可视化管理。



建立用户反馈通道，农户可对检测结果进行确认或纠错，系统持续收集真实场景数据，
反哺模型迭代优化，形成"检测-反馈-升级"的良性循环。

针对图像、视频帧、摄像头流的异构性，设计标准化预处理管道，统一转换为RGB格
式，确保模型推理流程的一致性。



登录与注册：用户通过输入用户名和密码登录系统。新用户首次

登陆需要注册账号，输入完信息之后即可登陆系统 



首页：用户进入首页之后，可以看到一目了然的导航栏，例如病

害检测、检测历史、农业问答等相关功能。



病害检测：用户进入病害检测页面之后，可以选择文件上传检测，

视频上传检测，摄像头检测三种检测方式。



图片上传检测：以图片上传检测为例，当我们上传好要检测的图

片之后，模型开始推理，检测完成之后，下方即刻输出检测结果，

包括类别，置信度，防治建议等数据



视频上传检测：以视频上传检测为例，当我们上传好要检测的视

频之后，模型开始推理，检测完成之后，下方即刻输出检测结果，

检测帧数，命中帧数等数据



摄像头检测：以摄像头检测为例，打开摄像头之后，模型开始识

别镜头前的画面，实时刷新检测页面，画面中实时输出检测结果，

置信。



农业问答：用户在检测之后，可一键注入最近的检测结果，也可

手动输入病虫害名称或症状描述，系统自动返回防治方法、用药

建议及种植管理指导，实现检测后的即时决策支持。



专家咨询：用户对检测结果存疑或遇到其他疑杂难问题时，可上

传图片、视频及文字描述提交问题，专家端则对用户提出的问题

针对性回复解答。



检测历史：在该页面，用户可以查看过往的历史检测记录和详细

数据，如置信度，检测时间，检测结果等内容。



个人中心：在该页面，用户可以修改自己的基本信息，如用户名，

邮箱地址，个人密码等信息。



用户管理：登陆管理员账户，导航栏有用户管理页面，管理员可

以看到各用户的详细信息以及他们的检测记录，并拥有设置/取消

管理员的权限



创新技术与痛
点解决



传统检测系统仅输出病虫害类别，农户仍需自行查询防治方法，信息获取链路断裂。本
系统创新引入农业智能问答功能，用户基于识别结果或自主输入症状描述，即可获取针
对性的用药建议、施药时机及种植管理指导，实现"检测即服务"的一站式体验，显著降

低农业技术知识的获取门槛。



模型在复杂场景下存在误判可能，而基层农户缺乏验证渠道。本系统创新设计专家咨询
功能，支持用户上传异常样本并附文字描述，专家端远程诊断并返回处理意见，既解决
当下种植难题，又积累难例数据反哺模型优化，形成"智能检测-人工校验-持续迭代"的

良性循环。



针对田间作业中图像、视频、实时画面等不同数据来源，系统创新整合三种检测模式，
图像模式支持历史照片回溯诊断，视频模式实现整段素材批量分析，摄像头模式满足现

场即时巡检需求，覆盖农户从大棚到办公室的全场景使用习惯。

针对标准化问题由AI即时响应、复杂疑难问题由专家介入的不同需求，系统整合农业问
答与专家咨询两条服务轨道，实现7×24小时自助服务与人工深度支持的无缝衔接，兼

顾服务效率与问题解决率，提升系统的实用可信度与长期粘性。



总结与未来展
望



本项目针对草莓种植中病虫害识别效率低、管理粗放、技术指导

缺失等痛点，构建了"诊-识-管"一体化的智慧终端系统。通过

YOLOv11实现多模态精准检测，依托农业问答与专家咨询双轨服

务延伸价值链条，以轻量化架构降低推广门槛，形成从田间识别

到决策支持的完整闭环。

本项目当前聚焦于草莓叶片病虫害的智能化识别与基础服务，后

续将沿三个维度持续演进：功能上扩展至多种大棚作物并接入气

象数据实现预测预警；技术上探索边缘计算与移动端离线部署，

优化问答模块可信度；应用上与合作社试点合作，构建"SaaS+硬

件+社群"的可持续服务模式，助力乡村振兴。
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